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Anmelderin: Firma Carl Freudenberg, 69469 Weinheim 

Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsmaschine 

Beschreibung 

Technisches Gebiet 

Die Erfindung betrifft eine Flachdichtung fur eine Kolbenkraft- Oder Arbeits- 
maschine, bestehend aus zumindest zwei aufeinander geschichteten Blechen 
einer Dicke von 0,05 - 0,5 mm, die zumindest auf der nach au6en weisenden 
Seite mit einer Beschichtung aus einem elastomeren Film versehen sind, die 
einen durch die AuBenkontur und/oder durch zumindest eine Zylinderbohrung 
und/oder einen Wasser- Oder Oldurchlass des Zylinderkopfes gebildeten 
Randbereich aufweist, an den zumindest eine umlaufende, erste Sicke eines 
der Bleche angrenzt und wobei das zweite Blech die erste Sicke iiberbruckt 

Stand der Technik 

Flachdichtungen fur Kolbenkraft- oder Arbeitsmaschinen sind in verschiedenen 
Ausfuhrungsformen bekannt, beispielsweise aus DE 195 31 232. DE 42 05 
824, DE 195 39 245. Bei Nutzfahrzeugmotoren dienen derartige Zylin- 
derkopfdichtungen dazu, die Trennfuge zwischen dem Zylinderkopf und dem 
Zylinderblock abzudichten. Sle bestehen in der Praxis meist aus einer oder 
mehreren zu einem Laminat verbundenen Metallblechplatten und besitzen eine 
oder mehrere Brennraumdurchgangsdffnungen sowie eine oder mehrere 
Flussigkeitsdurchlassoffnungen, wovon letztere den Durchgang von Kuhl- 
wasser und/oder Schmierol zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock ermog- 
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liC hen Bei gebrauch.ichen Z^inderkopfdichtungen umschlieBt haufig *ne Voll- 
si *e'in einem Randbereich dichtend die Brennraumdurchgangs^unge. 
Auch die Abdichtung der Flussigkeitsdurchgangsoffnungen erfolgt oft durch 
eine Sicke, welche in einem Randbereich die Offnung umschlieBt. Be,m E.nbau 
der Zyiinderkopfdichtung werden der Zyiinderkopl und der Motorb.ock du.ch d,e 
Vorspannkraft der ZyHnderschrauben zusammengedruckt. Die S,cken der 
d azwischen .iegenden F.achdichtung stutzen sich gegen die benachbarten 
Dichtfiachen des Zylinderkopfs bzw. Motorblocks. Unmrtte.bar im Randbereich 
der Brennraumdurchgangsoffnungen und im Bereich der Zylindertopfschrau- 
ben herrschen die groBten spezifischen Flachenpressungen. Sogenannte 
Stopper umsch.ieBen die Brennraumdurchgange und wirken als Verformungs- 
begrenzer. Neben dieser statischen Pressung ist die Dichtung im Betrieb des 
Moto* dynamischen Belastungen ausgesetzt. Der Abstand zwischen den 
Dichtfiachen ist zeitlich und ortlich nicht konstant. Angeregt durch d«e penod, 
schen Explosionen im verbrennungsraum kommt es ru vertikalen und 
horizontal Relativbewegungen des Zylinderkopfs gegeniiber dem Zyl.nder- 
block Die Amplitude dieser Dichtspaltbewegungen ist umso groBer, je groBer 
der Abstand der betrachteten Stelle von den Zylinderkopfschrauben ,st. Ein 
zeWich stationarer Zustand lasst sich im Dichtspalt weder bei der Brennraum- 
noch bei der Russigkeitsabdichtung erreichen. Fur eine dauerhafte und e.n- 
wandfreie Abdichtung muss die Dichtung diesen Relativbewegungen moghchst 
,ange durch ein elastisch nachgiebiges Verhalten folgen konnen. Dabei darf d,e 
Rachdichtung den dichtenden elastischen Kontakt mit den Dichtfiachen des 
Zylinderblocks bzw. des Motorblocks nicht verlieren. Die Funktionsdauer d,eses 
: elastischen Ruckfederungsvermogens begrenzt im Wesenthchen d,e 
Lebensdauer der Dichtung. Nach einer bestimmten Ustwechselzahl verringem 
sich die Federungseigenschaften der Rachdichtung. Am Ende der Gebrauchs- 
dauer kommt es zu Undichtigkeiten bei der Abdichtung der Brennraume bzw. 
der RQssigkeitsdurchtrittsoffnungen, 
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Darstellung der Erfindung 

Aufgabe *, Erfindung m es, eine Fiachdichtung mi. vertesserter W*MW 
nonem elastischem Ruddede-vermcgen, genngen MM* und 
5 langer Betriebsdauer anzugeben. 

Diese Aufgabe wird emndungsgemaB bei einer Flachdichtung der eingangs 
genannten Art mit den kennzeichnenden Merfcmalen von Anspruch 1 gelost. 
Auf vorteilhafte Ausgestaltungen nehmen die Unteranspruche Bezug. 

GemaB der Erfindung ist vorgesehen, dass die Brennraumdurchgangsbffnung 
bzw der Flussigkeitsdurchlass Oder die AuGenkontur in einem angrenzenden 
Randbereich durch einen gesch.ossen um.aufenden Hohlraum der Dichtung 
5 umgrenzt wird, der vollstandig m* einem hydraulischen Medium gefu.lt m. 
Durch die Einspannkraft der Zylinderkopfschrauben wird die Rachd.chtung 
zwischen Zylinderkopf und Zylinderblock gepresst, wodurch sich im Hohlraum 
™ ein konstanter hydrostatischer Druck ausbildet. Die den Hohlraum 
i umschlieGende, flexible, schlauchformige Einfassung passt sich dabe. den 
□ unvermeidlichen Verzugen beim Einspannen an. Der dichtende Kontakt mrt den 
20 Dichtflachen des Zylinderblocks bzw. des Motorblocks geht auch dann n,cht 
verloren wenn bel Betreib der Maschine infolge des Ziinddrucks ZylindeKopf 
und Zylinderblock sowohl vertikale wie auch horizontale Relativbewegungen 
ausfuhren. Das im Hohlraum eingeschlossene hydraulische Medium bewrkt 
eine VergleichmaBigung der Dichtpressung uber den Umfang der 
25 abzudichtenden Offnung. Das elastisch nachgebende Verhalten der 
schlauchformigen Einfassung verbessert im Betriebszustand der Masch.ne d.e 
Dichtwirkung und erhdht die Lebensdauer der Falchdichtung. 

Hinsichtlich der Herstellung und der Dauerhaltbarkeit der Dichtung ist es 
30 gunstig, das Blech im Randbereich unter Bildung des Hohiraums auf sich selbst 
zuriickzubordeln und an den Hohlraum angrenzend mit sich selbst zu 
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verbinden. Diese Verbindung kann eine, beispie.sweise durch Elektronenstrahl- 
schweiBen hergestellte, umlaufende SchweiBverbindung sen. D.ese 
RingschweiQnaht verbindet den um 180' umgebogenen Blechrand mrt dem 
Blech selbst und dichtet den Holraum auBenseitig ab. Der hn D,chtspalt 
innenseitige. zur Brennkammer gewandte Bogen des Bleches ist durchgang.g 
ausgebildet Die ringsumflaufende wulstformige Verdickung bildet e.ne 
Einfassung einer Brennkammer und dient als Flammen- und gleichzetog als 
Verformungsbegrenzer. Als hydraulische Medien eignen sich all ]ene 
Material, die zu einer VergleichmaBigung der Dichtpressung uber den 
Umfang der zu dichtenden Offnung beitragen. Darunter fallen auch Matonaften. 
wie beispielsweise ein Lot, das bei Betriebstemperatur flussig wird, oder auch 
plastisch und/oder elastisc* verformbare polymere Werkstoffe. H,erbe, 
pesonders bevorzugt ist. wenn der polymere Werkstoff durch einen 
Thermoplast, durch Gummi oder durch Silikon gebildet ist. Diese Werkstoffe 
sind chemisch reaktionstrage. Die mechanischen Eigenschaften des den 
Hohlraum umschlieBenden Bleches werden nicht durch chemische Reaktionen 
zwischen dem hydraulischen Medium und dem Metall des Bleches 
beeintrachtigt. 

Es ist bevorzugt, wenn der Hohlraum durch zum.ndest eine Sicke des Bleches 
und ein die Sicke uberbruckendes zweites Blech umschiossen ist, wobei die 
beiden Bleche an die Sicke angrenzend unlosbar miteinander verbunden sind. 
Bei dieser Konstruktion sind also zwei aufeinander geschichtete Bleche vorge- 
sehen, von denen das eine im Randbereich einer Offnung eine 
ringsumlaufende Sicke aufweist. Das andere dieser Bleche uberbruckt diese 
Sicke. Die an die Sicke angrenzende unlosbare Verbindung der beiden Bleche 
verhindert eine, in Querschnittrichtung gesehene, horizontale 
Ausweichbewegung der Sickenbasis bei Pressung. Der Abstand zwischen den 
die Sicke stutzenden Schenkeln an der Sickenbasis wird also trotz der 
, Presskraft im Dichtspait im Wesentlichen aufrecht erhalten. Folge davon ist 
eine hone elastische Ruckfedervermdgen der Sicke. Dieses 
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-„«.„ n^ah-leietet dass der Kontakt zwischen Rachdichtung 
^ZZZLC^s bzw. ^nderkop*. * - 

SITS* - * — — *— 

aufrechterhaften bleibt 

6 von Vorrei, « wenn da, HcnUaun, M - *ner 

M ge«m is. und die aeiden Bieche DWWMdW verbunden -* *-* 
« a- Sicke kann ein. «. <- «-* « ~ 

M von Vonei., wenn das zweite Biech in, Bereich der S.oke e,ne =»e«e S«*e 
■ „ wel*e abweiohend von de, ers.en Sicke gesttKe, sein kann. Duron 

S Ht^Tl gotten Sicken kann die Racing ninsicbdich des 
3 Ita— ns der Wed<s,d«a von ^P und 

t ^JLdc aeh, gu. angepase. «e,den. ,m Querschn* kann das M« 
" Liedene Fom,en au^eise, <* T**^ 

« sein Der dicMende KonttWbereich der Rachdichlung mil den Dchfflachen van 
, ridedd ***** Kann dadur* ao ges*ke, werdan, dasa auch 
V Z i^angen Lriedsdaue, dfcse Di«— n** dun* Bngra^ngen 
3 blhadw warden. Die B*c*e kdnnen aus gieicben Oder unteracMedli^n 
S SLS b^weise aua unteracH^ di*en, 
" S 20 « sein. Se.bs»ers*ndlich M aucb vors.e»bar, dass andere M» 
lend* warden. * beispiefcweise ansfcUe des Met***. 
an sk* bekann.er Weise kann die Dk».ung in, Abdichiungsberech mi, °™ 
eiastcmeren Schicn, beachicMe, sein. Dtese, aiastomere Mr M-» 
.eispieiswe.e e*e ^ sein, die durch Au.sp.uhen ~ 
* auf die Haup^htfachen de, B,ec*e aufgeaagen wird. Durch d,a Preasfcane 
"ZJ* »ird dfcse Gu mm *chich. in Rauhtelen der iewe^n 
Dichtflacnen eingepresat, wodurch man eine Mikroabdichtung «* 

Bevorzug. Is., wann Aachen den, ersten Biech und dan, zweiten B^h ein 
30 „n«ea B,e* angecrdne, ist und dieses «t Biech in die Verdun, , 

dem era,en und dem zweken Biech einbezogen is., wobe, d,e be,dae,.s des 
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Hritten Biechs vornandenen Honiraume miteinander in hydraulischer Verbin- 

0uL**N-a » dritten Bieob ^ * ■*»«-. *-> 
A^ngs*™ eine Fiachdicbtung mi. bober SteKigKe, d,e 
, Relabvbewegungen das Zylinderkopts gegenuber dem Mohock 
dichtenden Korttakt autrecht ertratt. 

H*bei « beeonders bevorzug, wonn daa d« Beob B-***r er*en 
„nd da, zweiten Sioke eine d,i«a Sioke eines abweionend ******* ft* 

„ au^is,. Je naeb Pom, und AusgestaHung dieser dritten Sice to* -* »• 
„e te n Grenzen daa apache Rucktedetvermogen dar Ftacbdichtung vor- 
gadan Ou-ch dia n»d,a«cne Verbindung zwisenen dan Honiraumen v*rd a,na 
Lbauchung daa zwisonen dan beiden auneren Biedten 
arttten Bietftes vecmieden. Dia FlachdicWung kann an dia untersobtedi^en 

„ Werketoffe von Zylinderkopl bzw. Zylinderbiook dureb dia m Quarsch"* 
versebieden ausgebildeten Sicken aahr gut angapasal warden. E>n runda, 
Quersobnitt bzw. aina aus mehreren Teilsieken zusammengeaetae Sri. 
vergrbae-t dia spezifscben Fiicbanpraaaungan mit dar ankegenden 
Dicntflaohe. Durch dia Kontaktnaene mit dar DiobtfBche das 

a, Zyiinderkopfs wardan Emgrabungan vermiadan. Dias ist insbesondere dann 
von Vortail, wann dar Zylinderkopi aua ainar Laicbtmatall-Lagiarung bastaht. 



Kurzbeschreibung dar Zeichnungen 

25 zur weteren ErtluMung da, Ertindung wird aut die Zeiobnungen Bezug 
ganontmen, in de-en Figuren varachiedene Ausfubrungsformen gemaB der 
Erfindung schematisoh dargestelH sind. Es zeigen: 

, 0 H 9 . 1 eine teiiweise gescnnlttene Drautsicht auf die arfindungsgemaee 
Flaohdicbtung. 
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Rg . * Ausschnitte aus Schnrtten durch bevorzugte Ausfuhrungsformen 
bis Rg. 7 der erfindungsgemaBen Flachdichtung. 



Ausfuhrung der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Flachdichtung M in einer Drauisteht In t*Mto 
geschnirfene. Datstellung in Figur 1 gezeigt. Die Flachdichtung 20 bededd d,e 
Dichtflachen e»es Mototblocks bzv, Zylinderftopfes welche. Zylinderbohrungen 
,o ,0 und Fiusslgke^urchlaasoffnungen 11 .Ml Jade dieser Ofmungen 11, 
A 10 wird in ainem Randbereich 9 dutch einen nngsumlaufenden. von a,nem 
0 Btech begrenzan Hohlraum umschlossen Auch die AuBenkomw der 
S Hachdichtung kann mil ainem solchen umlaufenden Hohlraum versehen mm. 
5l Entscheiden 1st jeweils, dass der Hohlraum vollstandig mit einem hydraulischen 
fl , 5 Medium gefullt ist. so dass bai dynamischen Dicbtspaltbawegung das Medium 
ln umfangs.tbu.ng auswe».en und nMWM groBe Anpress.<rate 
t n^lllaran kann. In Figur 1 M da. Hohlraum du,cb einen auf eteh selbs. 
a zutfckgebo.deten Blecbrand beg.enzt. Wenn bei der Montage de. Zylinderkopf 
£ und de. Motorblock durch Zyimderttopfschrauben aneinandec geptesst wetden, 
" » «.ken auf die Flachdichtung ortlich unle.schiedl-.ch groSe v«*<M 
BSchenpressungen: In unminelbare. Nahe de. Bohrungen 7 de, Zy.inda.kopf- 
schtauben ist die sfctische P.assung am groBtan. Wie Mi oben a.laulert 
uberfagem sich diasar statischen Ptessung dynamische 
Dichtspaltbewegungen: Bei Batrieb de. B-ennkraftmaschine kommt ea zo 
25 vertJkalen und horizontalen Relativbewegungen dea Zylindetkopfs gegenube. 
dam ZyBndemlock. Die Amplitude dieser Dichtepaltbewegungen tat urn so 
gr6Ber. |e groBar dar Abstand dec batradteten SteBe von einer 
Zylinderkopfschraube ist. Dar gamaB der Erfindung vo-gesehene, vo«stand.g 
mit einem hydrauHschen Medium gefullte Hohlraum bawirkt nun e,ne 
Ausgleichung d . Kontaklkrafte zwischen der Flachdichtung und den 
Dichtflachen des Motorblocks bzw. des Zylinderkopfs. 
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,„ Rgu , 2 is. ein Auss*n« aus einem SchnW dun* eine bevdrzug-e Ausluh- 
.ungLm der enWungsgemSBen Flachdichtung darges>e».. Der e,ne Dun*- 
^Ununa umschCBend. Band einee Bleches 1 « dabei so umgeborde* 
J ein gescMossaner HrtM. 2 gebildet w,rd. Dteser Hoh^um , 2 - 
M ma einem hydraulischen Medium 6 gefOllt Als baches 
Medium sind all jane S«e geefcne.. * zu einer Ve-gWchmaBigung der 
DichlfBchenpressung herbeMhren. Das Medium muss im Belra* *» 
Maschlne in dar schlauchformigen Bntassung so arkulieren. dass mogkchst 
nleich arose spezmsche FBchenpressungen zwischen Fiachdicntung und dar 
Lag. Dichtnache erhaten bleibt Das hydraulieche Medium kann 
beispieisweise eine H»drau,ik.»ss*ei« sein. Es M aber auch vorsMbar. dass 
«, die Brenngasabdichtung ein Lot verwende. wird, welches be, 
Betrlebsbedingungen Mssig wird. In Frage kommen abe, auoh po^nere 
Werkaoffe wie beispieisweise Thermoplast, Gummi ode, Silikon. Fur eine 
Haobdichtung konnen unterschiedltehe Stoffe ve^endet werden. W,e m 
Ausfuhrungsbeispiel in Fig. 2 dargeste*. 1st der zuruckgebordelte Blechrand 
m* dem Blech selbst durch eine unloabare Verbindung 14 vereunden. Dtese 
Verbtodung 14 kann beispieisweise durch ElektronenstrahlschweiBen 
flussigkefedich, und mi. geringen Kosten hergestem werden. Der 
Abdichtungsoerefeh der Dichtung 1st mlt einer Bastomerschicht 1 3 beschrchtet 

Figur 3 zeig. eine besonders bevorzugte Ausluhrungstam a6 Ausschnitt aus 
einem SchnH.de. Flachdidnung. In dieser Austuhningstarm wird der Hohlraum 
2 durch die Sicke 3 eines Bleches 1 geblldet. welches von einem zwelten Blech 
4 uberdeck, wird. Beide Bleche 1 , 4 sind beiderseKs der Sicke 3 unldsbar dun* 
eine Vertindung 14 verbunden. Die Bleche konnen 0.05 mm bis 0.5 mm dtck 
earn. Zur Mik.oabdich.ung sind beide Bleche 1 . 4 mil einer elastomeren Schtcht 
13 beschichte.. Das Blech 4 kann eben ausgebildet sein Oder wie In F,gur 4 
, dargeswi. eine de, Sicke 3 gegenubertiegende Sicke atrfweisen. Das 
RucWedervermdgen der Flachdichtung kann so optimal angepassl weren 
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Dfe Schntozeichnungen in F^r « - in *gur 6 ^ 

Londers bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung. Zwschen den be,den 

MM -r ieden Sicke — * ~ <**• 1 ' V" 

Weise werden »ri Hohiraume 2. 2' gebiide,. d* ,ewe,ls «* e,nem 

Jgenden Bfech 8 W - hydrate Verbindung ^ * 
8 ' enden Hohlraumen 2, 2'. Wb in Bgur 6 gezeig.. kann das Blech 8 m 
el der angrenzenden Hohiraume 2. r ebenl* 15 a^«en. 
w«M«h sich das eiasUsehe Ruckfeder^rmOgen der FiachdrcMun 1-h* 
Ourch unMtXMkM Que—ormen de, Sicken 5 und 3 kann d. 
F^fcharng hin*ch«« eines un«erschie*hen ™ 
jewsBgen WeKsione von Zyiindertop. bzw. ***** sen, 
Lrden De. Ke*iak,bereic* der Fiachd^ung n* den ebenen D-ebnlaohen 
dieser Maschinenteire kann dadurcb so gestaUe, warden, dass au* nach ,*m 
vergieichsweise langen Belnebsdauer die Dichtfachen nich. beschadrg. 

^etvorzugte Ausluhrongsfonn der Erfindung is. in Fig. 7 gezelgt. Audn hier 
wird der die Du,cm,ms6f.nung umgrenzende Hohkaum 2 durch den auf sKh 
selbstzurfickgebdrdeKen Rand des Bieenes 1 gebildev Der zumckgebog^e 
Rand m aber nichl verschweiflt. sondern wi,d durch die Vorspannung der 
ZyUnderkopfechrauben Aachen zwei Sicken de, akuven Lagen 17 und 18 
oepresst. Ziehen den Lagen 17 und 18 K angrenzend an den 
^ckgebordeiten Rand eine Zwtedienschich. 19 angeordnet Oas ,m 
Hohkaum eingesohlossene hydraulische Medium 6 kann ein plasty 
verformbares poiymeres Medial, beispielsweise ein Thermopiaat. Gummi Oder 
Silikon sein. In Fig 7 scnlieBen die Ugen 17 und 18 den Hohkaum 2 
sandwicharfig ein. SeibsNers.and.ioh kann die Flachdicmung auoh so 
aufgebaul sein, dass nur eine d , akIKren Schich. 17 oder 18 vorhanden m. 
um oberfUichentehlem, wie beispielsweise Po,os*a1 oder Lunker an der 
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Z^inderblock- oder Motorblockdichtflache auszugleichen kann die 
Idu^e Ha« aussense.0 a U c h Deepen u^se. 



11 



Patentanspruche 



. i/„iK» n kra« odet Arbeitsmasehine. bestehend 
Flachdichtung fur eine Kolbenkratt- Oder ftoe 

au5 zumindes. einen, Bleoh eine, Oicke von 0,05 M 0,5 -m. d- » 

Indes. au, den nach auOen weisenden Sefcn in zunundes. e^n 

ILen * das eine dure, d. AuBenkorrtur und/bde, duroh — 
elne Zviinderbohrung und/ode, einen Wassa, unoVode, Ok.urch*e<* 
2yl Jrkop.es Cretan Randal* au^is, an dan ^ - 
ulufendar. in sich gesehbssene, Hohkaun, angrenzt dadurch ge- 
kennzeichne.. dass da, Hohlraum ,2) vbiis.andkj mi. e«em hydra*- 
schen Medium (6) gefullt ist. 

Hachdichbrng «, eina Kc*enk,a«. ode. *— «" ™* 
Anspruch 1. daduroh gakennzeichne., dass das Bfcch , ) n. Rand- 
JL un»r Biidung das Honlraums (2) aui sich selbs. zurucKgaborda» 
und an dan Hohl-aum ang,enzend mil sioh selbs. verbundan rst . 

Rachdiornung tt aina KCbankrafl- ode, Arbetemasohina nach 
Anspru* 1. dadu,oh gakennzeichne., dass de, Hohl,aum (2) durch zu- 
m indes. eine Sicke (3) das Bleches (1) und ain * Sicke ubarbmcken- 
das zwei.es Biech (4) umschiossen is., die an die S**e ang,enzand un- 
losbar verbunden sind. 

RachdichUrng 10, eine KttaMU- ode, Arbeitsmasohina nach 
Anspn-ch 3, dadurch gakennzeichne., dass das Blech (1) und das a*e«e 
Blech (4) tlussigkeitsdicnt verbundan sind. 

BachdicMung Br eine Komankraf,- ode, Anbatemaschine naon 
MWM* 3, dadurch gakennzeichne., dass das zweite Blech (4) ,m 
Bereich de, Sicke (3) eine zweile Sicke (5) aufweist. 
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6 Flachdichlung Or eine Kotbehkn* ode. Aroeten^ne ~* 
Lpruch 5. dadurch gekennzeichne,, dass die zweHe S*ke (5) abwe,- 
cher»d von aer ersten Sicke (3) gestaltet St. 

5 7 . Ftachdichhing «r ekie ^ «* ^^t™^ 
Ansproch 5 ode, 6, dadurch gekennzeichne,, dass d. »— <W- (5) 
ein Profit von gertngeren, Querschnitt ats die erste Sicke (3) aufwe,st. 

M0 8 FlacWchtung fir eine Kolbenkraft- Oder MM nach einen, 
□ d . r Anspruche 3 bis 7, dadurch 9eKennzeirt.net. dass das zwe«e Ble* 

§ (4, eine der Sicke (3) des erslen Bleches (1) entsprechende, Spiegel- 

A b ildlichezv«eiteSicke(5)autweist. 

IJ1 

: 'S 16 9 Fla*dich.ung fir e,ne Kolbenkraft- Oder ATOeitsmaschine nach einern 
" " der vorstehenden Ansproche, dadurch gekennzeichne,, dass z»™schen 
den, ersten Blech (1) und den, zweiten Biech (4) ein drittes Blech A an- 
, geordnet let und dass das dritte Btech in die Veroindung z*s*en den, 

=i ersten und dem zweiten Bletf, einbezogen is, und dass die tad~* 

des dritten Bleches vorhandenen Hohlraume (2) miteinander ,n hydraul, 
scherVerbindung (16) steben. 

0. Rachdichtung fir eine Kotoenkraft- Oder nach 
Ansproch 9. dadurch gekennzeichnet. dass das W Blech (8) ,m 
Bereich der ersten und der zweKen Sicke eine dritte Sicke (15, e,nes 
abweichend geslalteten Profile aufweist. 

„ Flachdirtttung fur eine Kolbenkraft- ode- Aroeiismaschine naoh 
Ansproch 10, dedurch gekennzeichne., dass die ersten, die zweiten 
und/oder die dritten Sicken in zumindes. zwei Teitsicken (12) untene.lt 
sind. 
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Zylin de*op1abdich t ung nacb einem d« Anspruebe 1 bi* 9. dadun* ge- 
dest einem der Anapruche 1 tea 1 1 entbalten and. 

oer vorsfcbenden Anspru^e, dadurcb gekennzeicdne, daaa pd» Hobl- 
r aum (2) mi, einem aumindes. unter Be.hebebed*gungen flueagem 
Sto« gefolit ist. 

Bacbdi^ng » eine KM**- — ^f^Jot 
Ansprucb 13, dadurcb gekennzeicbne., daaa der M dure* e,n Lo. ge- 

bildet ist. 

3 „ ,5 Fiacbdicmung far eine KoibenKrafl- Oder Arbetemaeehine nacb einem 
' de , AnapKione 1 12, dadur* geKennzefchn* daaa der Hobiraum m 

einem zumindee. unler Beidebabedingungen pfcsbeeb und/ode, 
alastiscb verformbaren polymeren Werkalolf gelulil tel. 

Fiechd^ng » eine KoibenXraft- cder 
Anepnicb 15, dadurcb gekennzeicbne,. daaa der poiyme-e Werksttff 
dumb einen Tbermoplasl, Gummi oder Silikon gebildet let. 
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Zusammenfassung 



Flachdichtung Br eine Kolbenkraft- Oder Arbeitsmaschine. Mhtand aus 
zumindest einem Blech einer Oieke von 0.05 bia 0,5 mm, das zumindes. auf 
den nach auUen waisandan SeKen in zumindest einem Abdichtungsbereich m>. 
einer Beachichtuna aus ainam elastomeren Him varsehan ist, das e,ne durch 
die AuSenkontur und/oder durch zumindest eine Zylinderbohrung und/oder 
einen Wasser- und/odar Oldufchlatt des Zylinderkopfes gebildeten Rand- 
bereicb aufweist, an den zumindest ein umlaufender. in si* geschlossenar 
Hohlraum angranzt. wobei der Hohlraum vollslandig mit einem hydraulischen 
Medium gefullt ist. 



